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  چکیده

 کپـور معمـولی  هاي رشد، بقا و مورفولـوژي آبشـش بچـه مـاهی     اثرات مزمن سم نییم آزال بر شاخص

)Cyprinus carpio بطـور عـدد مـاهی    120گرم بررسی شـد. تعـداد    56/10 ±12/0) با میانگین وزن 

گروه تیمار و یک گروه شاهد و هرکدام سه تکرار تقسیم گردیدند. جهـت تعیـین اثـرات     3مساوي در 

%) LC5030( 36/0%) و LC5010 ،(%24/0 )LC5020( 12/0، دوزهاي زیر غلظت کشنده این سم، مزمن

افـزایش دوز نیـیم آزال تـأثیر     روز در معرض این دوزها قرار گرفتند. 28انتخاب شد و ماهیان به مدت 

کاهش بطور معنی داري داري بر پارامترهاي رشد داشت، بطوري که با افزایش میزان دز سم، رشد  معنی

الگـوي رفتـاري ماهیـان،    . )<05/0p( داري مشـاهده نشـد   در بقا تغییر معنی. با اینحال )>05/0p(یافت 

، افزایش ضربات خارجی محرکهاي به عصبی واکنشهاي ،بروز رفتارهاي غیر طبیعی ،ي نامنظمشنا شامل

دوز سـم،  همچنـین بـا افـزایش میـزان      .در طول آزمایش مشـاهده شـد   اشتهایی بی و سرپوش آبششی

). بطور کلی با افزایش میزان سم زیستی، اثـرات منفـی آن بـر    >05/0pتخریب بافتی آبشش بیشتر شد (

  رشد و بافت آبشش بچه ماهی کپور معمولی مشاهده شد.
 

  آبشش، سم زیستی، ماهی، رشد :کلید واژگان

  

                                                             
1 Oujifard.amin@gmail.com 
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  مقدمه

تـرین عوامـل ایجـاد     امـروزه از مهـم  هـا    کش سموم و آفت

ان هستند که از بین هزاران ماده شیمیایی مسمومیت در ماهی

بسـیار کـم   هاي  حتی در غلظتها   کش آفت ،رهاسازي شده

. تولید بچه ماهیان با کیفیت شوند می بالاییمیر  و باعث مرگ

به عوامل محیطی بسیاري بستگی طبیعی هاي  در محیطبالا 

 Sanchez-fortun et( استسموم  آنهادارد که یکی از این 

al., 2005  .(کـه شـیوه    کش تا زمـانی  استفاده از سموم آفت

امـري   ،مبارزه بیولوژیک بـا آفـات گیـاهی مرسـوم نشـود     

از  کم دستکه شود  می بنابراین توصیه .ناپذیر است اجتناب

اسـتفاده   ،با درجه سمیت و نیمه عمـر کمتـر  هایی  کش آفت

مربـوط بـه   هـاي   داده .)Vandergeest et al., 1997( شـود 

آنهـا روي   تـأثیر هـا، و   کـش  از استعمال آفـت سمیت ناشی 

اي براي  عنوان مبنا و پایه به ،موجودات غیرهدف مثل ماهی

هـا    کـش  اکوتوکسیکولوژي آفـت  هايسنجش و تعیین خطر

  ).Gangolli, 1999(باشد  می بر روي اکوسیستم آبی

بـرداري   منظـور افـزایش بهـره    اخیر بههاي  در طی سال

 طـور  هـا بـه    کـش  ، از علـف بیشتر از محصولات کشاورزي

نتیجه آن، مقـدار قابـل    که در اي استفاده شده است گسترده

ینـد شسـته   انتیجه فر توجهی از این گونه ترکیبات سمی در

شدن از سطح خاك، گیاه و زهاب به اکوسیسـتم آبـی وارد   

اند که در نهایـت منجـر بـه ایجـاد آثـار زیانبـاري بـر         شده

شوند.  می این اکوسیستمآبزي موجود در هاي  جمعیت گونه

ــابی ــا   ارزی ــانه ــی نش ــد   م ــک درص ــداکثر ی ــه ح ــد ک ده

 بین بردن آفات شـده و در  صرف از ،مصرفیهاي  کش آفت

 زیســت نتیجــه مقــادیر قابــل تــوجهی از آنهــا وارد محــیط

 ,Young(کننـد   مـی  د و منابع آبی و خاکی را آلودهشون می

بــات امــروزه بــا افــزایش کــاربرد بســیاري از ترکی ).1987

ــا، هــاي  شــیمیایی در بخــش کشــاورزي و صــنعتی در دنی

محاسبه و تعیین مقادیر سمیت هاي  روشضروري است که 

گونه ترکیبات نیز توسعه یابد. در مرحله نخست سمیت  این

و دیگر موجـودات   انها، ماهی حاد این مواد بر روي جلبک

ناشی از مواجهه با آنها  هايتا خطر گرددزنده باید ارزیابی 

  شخص شود. م

 سـمی  مـواد  هـاي مختلـف مـاهی بـه     حساسیت گونه

 بـر  شناسـی  سمهاي  آزمایش رو این از ،است متغیر متفاوت،

). Finney, 1971(گیـرد   مـی  صـورت  مختلـف  ماهیان روي

در بیشـتر   که استمهم پرورشی هاي  کپور معمولی از گونه

. )Tokur et al., 2006(شـود   مـی  نقـاط دنیـا پـرورش داده   

هـاي   تـرین گونـه   یکی از مهـم عنوان  بهر معمولی ماهی کپو

ــران  ــف ای ــاط مختل ــی در نق ــی   ،پرورش ــب در نزدیک اغل

ــین ــاي  زم ــرورش دادهه ــی کشــاورزي پ ــر  م ــود. از نظ ش

 یـان شناسی نیز شباهت بسیاري بین این ماهی و ماه زیست

خوبی بـا شـرایط    و به ایران وجود داردهاي  بومی رودخانه

 .)Mirvaghefi et al., 2010(شـود   می آزمایشگاهی سازگار

 بـه  نسـبت  افراد آگاهی با توجه به کشورها تمام در امروزه

 ،سـنتزي  هـاي  کـش  از آفـت  استفاده با مرتبط جانبی هاياثر

و  بیولوژیـک  هـاي  کـش  آفت یجایگزین با شود تا می تلاش

 و زیست محیط حفظ براي گامی سنتزي، انواع جاي به طبیعی

 از اسـتفاده  این مـوارد  جمله از د.شو برداشته انسان سلامت

 کـه  گیـاهی  هاي خانواده از یکی .است گیاهی هاي وردهافر

 Meliaceae خانوادهدارد،  حشرات و آفات بر متنوع هاياثر

 بـومی  گیاه ،1نام نییم هب خانواده هاي این گونه از یکی .است

 باشـد  مـی  زیـاد  بسـیار  دارویی هاي با ویژگی ،هند قاره شبه

)Randhawa et al., 1993 .( ه نیـیم گیـا  مختلف ترکیباتاز 

ارچـی،   ضد ضدباکتریایی، ضدویروسی، خواص توان به می

 ,Singh et al., 1981( اشـاره کـرد   ضـدتب  و ضـدالتهاب 

Gogati et al., 1989, Kher et al., 1997  .( یـک   نیـیم آزال

 یکی از امید و کش گیاهی مشتق شده از درخت نییم  حشره

                                                             
1. Neem  
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) Winkaler et al., 2007(ت طبیعــی تــرین ترکیبــا بخــش

هاي مصنوعی زیان کمتـري   کش نسبت به حشره زیرا ،است

با این حال،  ).Sundaram, 1996(رساند  زیست می به محیط

نییم براي موجودات غیرهدف که باعث ایجاد تغییرات قابل 

شود، سمی یافت شده  توجهی در حیوانات آزمایشگاهی می

 ,Mahboob et al., 1998, Panda et al., 2000( اسـت 

Rahman et al., 2002, Hassanein et al., 2007 .(  

هاي  کش منفی حشره هايتأثیر در این تحقیق با توجه به

 ـ هـاي   کش سنتزي و لزوم جایگزینی با حشره ه زیسـتی، و ب

زیستی بر هاي  کش منفی احتمالی حشره هايدلیل وجود اثر

بقـا و بافـت آبشـش    رشد،  نییم آزال برر سم اکوسیستم، اث

  . شدمطالعه  کپور معمولیبچه ماهی 

  

  ها مواد و روش

  تهیه ماهی و محل پرورش

 7این پژوهش در کارگاه تکثیر و پرورش آبزیان واقع در 

کیلومتري شهر برازجان در دانشکده کشاورزي و منـابع  

طبیعی انجـام گرفـت. بـراي سـازش مـاهی بـا شـرایط        

 ـ  500آزمایش، تعداد   ±12/0ا وزن اولیـه  قطعه مـاهی ب

تصادفی  طور بهصورت انفرادي توزین و  به ،گرم 56/10

از مزرعـه  فایبرگلاس منتقل شدند. ماهیان هاي  در تانک

پرورش ماهی در شوشتر تهیه و با تانکر مجهز به کپسول 

. آزمایش در نداکسیژن به کارگاه مورد نظر منتقل گردید

روشنایی  ساعت 12یک سالن سر پوشیده با دوره نوري 

ــاریکی  12و  ــاعت ت ــهس ــدت ب ــد. 28 م ــام ش  روز انج

ري در محلول نمک و غوطهضدعفونی ماهیان نیز ابتدا با 

 هـاي در ابتـدا اثر  .دقیقه انجـام شـد   1 مدت بهدرصد  4

بر روي بچه ماهیان تعیین گردید  نییم آزالسمیت مزمن 

عدد از این بچـه ماهیـان    120که به همین منظور تعداد 

براي انجام آزمایش تشخیص سمیت مـزمن   جدا شده و

عدد ماهی در هر تکـرار و   10تکرار با  3تیمار و  4در 

براي هر تیمـار   آکواریومعدد  3( آکواریوم 12در داخل 

ماهیان در  .عدد ماهی در هر تیمار) قرار داده شدند 30و 

) ppm 2و  41/1، 1، 0نیـیم آزال (   هاي مختلـف  غلظت

میـر آنهـا ثبـت     و رفتند و مرگساعت قرار گ 96 مدت به

 آنـالیز شـد و   Finney’s probitبا روش  h96 LC50شد. 

ppm 19/1 از  در حـال انتشـار).  هاي  آمد (داده دست به

گـرم در   میلی 19/1این سم  LC50 96hآنجایی که مقدار 

مـزمن سـم    تـأثیر بررسـی   بنابراین براي، لیتر تعیین شد

و  OECDبراســاس دســتورالعمل   آزمــایش  زیســتی،  

تصادفی  کاملاً یصورت نیمه استاتیک و در قالب طرح به

در چهار تیمار با سه تکرار (سه تیمـار سـم بـه غلظـت     

 LC50 ،(36/0% از LC50 ،(24/0 )20% از 10( 12/0

گرم در لیتر و یـک گـروه شـاهد)     ) میلیLC50% از 30(

همراه سم تعویض  ساعت آب به 24در هر  .گرفتانجام 

آب شرایط بهتري داشته باشـد و هـم   شد تا هم کیفیت 

در تمام طول دوره ثابت باشد و  نییم آزالکه غلظت  این

. پـس  در طول دوره تغییراتی در ترکیب سم ایجاد نشود

وسیله پودر گل میخک با  بهگروه ماهیان هر روز،  28از 

 ,.Velisek et al( بیهوش شدهگرم بر لیتر  میلی 300دوز 

بیـومتري شـدند و از   گرم  01/0با دقت و سپس  )2005

 10و در فرمـالین  بـرداري شـد    آبشش این ماهیان نمونه

  . درصد تثبیت گردید

  هاي فیزیکوشیمیایی آب  شاخصگیري  اندازه 

 pHصورت روزانه و  دماي آب به ،بررسی کیفیت آب براي

درجـه   بار سنجش و ثبت شد. و مقدار شوري دو هفته یک

سیژن محلـول بـا اکسـیژن    اي)، اک حرارت (با دماسنج جیوه

مـدل  متـر،   pHبـا   pHو  wtwمتر، ساخت آلمـان و مـدل   

winlab سنج، ساخت آلمان و مدل  و شوري با شوريwtw 

  سنجش شد.
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 درصـد  و رشـد  هـاي  شـاخص  بررسـی  و سنجی زیست

  یانماه بچه بازماندگی

گیـري   انـدازه  ،هـاي رشـد   شاخصبر  نییم آزالبررسی اثر  براي

انجـام   گرم 001/0رازوي دیجیتال با دقت با کمک ت ماهیان وزن

گرمابی سه بـار در   ماهیان کنسانتره پس توسط غذايسو  گردید

تغذیـه شـدند. درصـد میـزان      24و  16، 8 هـاي  تروز در ساع

درصـد بـود.    91/6و  78/33ترتیـب   پروتئین و چربی جیـره بـه  

  صورت دستی انجام گرفت. غذادهی در طول مدت آزمایش به

رشد: پـس از اتمـام دوره    هاي شاخصل تجزیه و تحلی

)، ضـریب تبـدیل غـذایی    WG( افزایش وزن بدنپرورش 

)FCR( و ) ضریب رشد ویژهSGR هـاي   ) از طریق فرمـول

  ).Misra et al., 2006زیر محاسبه شدند (

میانگین وزن ثانویه (گـرم)   -میانگین وزن اولیه (گرم) 

) =WGافزایش وزن بدن (  

مقـدار غـذاي خـورده شـده     افزایش وزن بدن (گـرم)/  

  ) ضریب تبدیل غذاییFCR(1(گرم) = 

{تعداد روزهاي پرورش / (لگاریتم طبیعی وزن ×  100

) ضـریب  SGR(2لگاریتم طبیعـی وزن نهـایی)} =    -اولیه 

  رشد ویژه

  ظاهري هاي ویژگیعلایم و 

بچه ماهیان در گـروه شـاهد و حـاوي سـم، اغلـب بـراي       

دهی شدند. ماهیان قرار جلوگیري از شرایط کم اکسیژن هوا

گرفته در معرض سم و گروه شاهد در طول دوره آزمایش 

و الگوي رفتاري و هرگونه  بودهصورت مداوم تحت نظر  به

  حرکت غیرعادي در آنها ثبت شد.

  شناسی آبشش بافت

شناسـی از   انجام مطالعات بافـت  براير پایان آزمایش د

ایـن   . بـراي شـد بـرداري   بچه ماهیان نمونـه هاي  آبشش

                                                             
1. Feed Conversion Rate (FCR) 
2. Specific Growth Rate (SGR) 

طـور   منظور بافت آبشش، از هر تکرار سه عدد ماهی به

از جدا کردن بافت آبشش،  پستصادفی انتخاب گردید. 

و بـه آزمایشـگاه    تثبیتدرصد  4درون فرمالین  ها نمونه

شـده   تثبیـت ي ها نمونهسپس شناسی منتقل شدند.  بافت

ي نگهداري ها نمونهدرصد نگهداري شدند.  70در الکل 

، 80درصد با سري افزایشـی اتـانول (   70 شده در الکل

و در ادامه در زایلل (براي  نددرصد) قرار گرفت 100، 90

منظـور اسـتحکام بافـت و     سازي) و در نهایت بـه  شفاف

در پارافین قرار داده شـدند.   ها سلولشکل واقعی  ظحف

تحـت   3سـازي بافـت   دستگاه آماده باتمامی این مراحل 

کار انجام شـد. نمونـه هـر    برنامه تعریف شده براي این 

داخـل   ،آبشش متعلق به هر تیمار همراه با کد مشـخص 

هاي پلاسـتیکی قـرار داده شـد و درون دسـتگاه      محفظه

Tissue processor ینـدهاي آبگیـري تـا    اانجـام فر  براي

با پارافین (دمـاي   سپس ها بافتنفوذ پارافین چیده شد. 

 هـاي  قالـب  روي ) بـر گـراد  سـانتی درجه  56- 58ذوب 

هـاي   از قالـب  .شـد  گیـري  قالب tissue techمخصوص 

هـایی بـا    بـرش  4پارافینه با استفاده از دستگاه میکروتوم

بـر روي   گیـري میکرون تهیه و پـس از قرار  5ضخامت 

) گـراد  سـانتی درجـه   62دقیقه در آون ( 40 مدت بهلام، 

قرار داده شد تا پارافین اضافه از روي بافت حذف شود. 

زدایی و جایگزینی آن بـا زایلـل    پارافینپس از  ها نمونه

هاي کاهشی اتانول  وسیله سري دقیقه)، به 5بار، هر بار 3(

دهی مجدد شد و با اسـتفاده   درصد) آب 70و 90، 100(

دقیقــه) و  5 مــدت بــه( 5هــاي هماتوکســیلین از محلــول

آمیزي شدند.  دقیقه) رنگ 1ثانیه تا  30 مدت به( 6ائوزین

 100افزایشی اتانول (تـا الکـل   پس از آبگیري در سري 

                                                             
3. Tissue processor 
4. Microtome 
5. Hematoxylin 
6. Eosin 
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مرتبه و هر بار  2سازي با زایلل خالص ( درصد)، شفاف

دقیقه)، انجام پذیرفت. در نهایـت لامـل بـا     10 مدت به

 هــا چســبانده شــد روي لام 1اســتفاده از چســب انتــالین

)Kumar et al., 2010(. ي بافــت زیــر  هــا نمونــه

 100و  40هــاي  نمــایی میکروســکوپ نــوري بــا بــزرگ

شناســی در آزمایشــگاه  . عملیــات بافــتشــدندررســی ب

  فارس بوشهر انجام گرفت. شناسی پژوهشکده خلیج بافت

  

  تجزیه و تحلیل نتایج

تصـادفی   طرح کلی این تحقیـق در قالـب طـرح کـاملاً    

)Completely Randomized Designریــزي و  ) برنامــه

ها با  ها و مقایسه میانگین اجرا شد. تجزیه و تحلیل داده

ــانس یــک آز ــه واری ــه ( مــون تجزی  One – Wayطرف

ANOVA درصد و  95) و روش دانکن در سطح اعتماد

  انجام شد.  spss 16افزار  با استفاده از نرم

  

  نتایج

  کیفیت آب پرورشهاي  شاخص

دهد که در طول  می کیفیت آب را نشانهاي  شاخص 1جدول 

نشـان  هـا    مدت پرورش براي کپور معمولی سنجش شـد. داده 

   د که کیفیت آب براي پرورش این گونه مناسب بوده است.دا

  

روز  28هاي کیفیت آب در طول مدت  شاخص 1جدول 

  پرورش

  میانگین ±انحراف معیار  شاخص

  ppt(  1/0±3/2( شوري

  12/6±4/0  گرم در لیتر) (میلی اکسیژن

  61/18±37/1  )گراد سانتی(درجه  دما

pH  1/0±87/7  

                                                             
2. Antaline 

  رشد

رشد بچه ماهیان کپور معمولی  يها شاخصنتایج  2جدول 

هـاي مـزمن    غلظـت  تـأثیر شاهد و بچه ماهیانی که تحـت  

و  20، 10ترتیـب   بهگرم در لیتر ( میلی 36/0و  24/0، 12/0

. دهـد  مـی  را نشان ،قرار داشتند نییم آزال) LC50درصد  30

با افزایش میزان  ،روز پرورش 28از  پسکه نشان داد نتایج 

ف وزن و ضریب رشد ویژه کـاهش  سم، وزن نهایی، اختلا

ز سـم میـزان   وي یافت. در این میـان بـا افـزایش د   معنادار

. در این میان )3(جدول  ضریب تبدیل غذایی افزایش یافت

ضریب تبدیل غذایی و ضریب رشد ویـژه شـاهد و تیمـار    

ي از خود نشان نداد. همچنین بـا  معنادارسم، تفاوت  12/0

بقـا تغییـري نکـرد و    وجود کاهش میزان وزن بدن، درصد 

  تلفاتی در طول آزمایش مشاهده نشد.
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  نییم آزالهاي رشد بچه ماهیان قرار گرفته در معرض  شاخصنتایج  2جدول 

  ppm(12/0  )ppm(24/0  )ppm(36/0(  شاهد دوز سم/ شاخص رشد

  a19/0±63/10  a22/0±40/10  a28/0±53/10  a17/0±67/10  (گرم) وزن اولیه

  a42/0±71/18  b18/0±04/18  c14/0±06/17  d15/0±49/16  (گرم) وزن نهایی

  a22/0±25/8  b21/0±64/7  c16/0±46/6  d11/0±81/5  (گرم) اختلاف وزن

  غذایی تبدیل ضریب
c05/0±07/2  c03/0±13/2  b15/0±39/2  a13/0±86/2  

  میزان غذاي مصرفی
a10/0±10/17  ab32/0±27/16  bc60/0±43/15  c70/0±07/15  

  ویژه رشد ضریب
a14/0±06/2  a07/0±97/1  b15/0±70/1  c03/0±55/1  

  

  نسبت به تیمار شاهد هاي رشد کپور معمولی با افزایش میزان سم شاخصدرصد کاهش  3ول جد

  ppm(12/0  )ppm( 24/0  )ppm( 36/0( تیمارپارامتر/

  57/29  69/21  39/7  (درصد)کاهش وزن 

  75/24  47/17  4/36  (درصد) کاهش ضریب رشد ویژه

  16/38  45/15  89/2  ب تبدیل غذایی (درصد)افزایش ضری

  

  
 میزان بقا ماهیان کپور معمولی درمعرض دوزهاي مختلف سم نییم آزال (اختلاف معناداري مشاهده نشد)نمودار  1شکل 

 

  ظاهري هاي ویژگیم و ئعلا

 شـد  مشاهده آزمایش طول در ماهیانکه در  رفتاري الگوي

صــورت  شــناي غیرعـادي، چــرخش، اضـطراب بــه  شـامل  

ویـژه   (بـه  هاي بیرونـی  محرك برابرالعمل در  افزایش عکس

بـود.  کاهش حرکات گروهـی   و هنگام غذادهی و یا تردد)
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  تعادل خود را نداشتند. ظگرفتند و توانایی حف می همچنین برخی از ماهیان از پهلو در محـیط پـرورش قـرار   

  تلف سمزهاي مخوظاهري ماهیان در معرض د هاي ویژگیعلائم و  4جدول 

  )ppmدوز سم (    

  36/0  24/0  12/0  کنترل  ها شاخص

  ++  ++  +  -  شناي غیرعادي

  ++  ++  +  -  چرخش

  +++  ++  +  -  واکنش عصبی به محرك خارجی

  ++  ++  +  -  عدم تعادل

  ++  ++  +  -  اشتهایی بی

  )درصد 60-40( شدید+++  )،درصد 40-10( ملایم++  )،درصد 10( ضعیف+  )،درصد 0( ندارد -

  

  شناسی آبشش بافت

سم بر ماهی، در ایـن تحقیـق بافـت     تأثیرمنظور بررسی  به

. نتایج نشان داد که با افزایش میزان سم، شدآبشش بررسی 

هـاي   شـود کـه بـا داده    مـی  تخریب بافت آبشش نیز بیشتر

هـاي   هـاي رشـد منطبـق بـود. بررسـی      شـاخص مربوط به 

ارهـاي  (که مربوط به تیم 5تا  2 هاي شناسی در شکل بافت

  آورده شده است. ،مختلف است)

 

  
 

  آبششی ثانویههاي  تیغهها:  پیکان؛ اولیه آبششیهاي  تیغهستاره:  )،10نمایی  بافت آبشش نرمال در گروه شاهد (با بزرگ 2شکل 
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ها: شروع چماقی شدن  اناولیه آبششی، پیکهاي  تیغهي ها سلولها: نکروز  ستاره )،40نمایی  (با بزرگ ppm12/0 بافت آبشش تیمار 3شکل

  ثانویههاي  تیغه
  

  
 

تخریب و : DC (Damage Cell)ثانویه هاي  تیغه: چماقی شدن ها   پیکان )،40نمایی  (با بزرگ ppm24/0 بافت آبشش تیمار 4شکل

  ثانویههاي  تیغهخیز یا ادم مشخص در : ME (Marked Edema)ثانویه هاي  تیغهدر  ها سلولشروع لجنی شدن 

  

  
تخریب : DC (Damage Cell))، پیکان: پرخونی و تورم شدید تیغه اولیه 40نمایی  (با بزرگ ppm36/0 بافت آبشش تیمار 5 شکل

  ثانویههاي  تیغهخیز شدید در : ME (Marked Edema)ثانویه هاي  تیغهدر  ها سلولهم ریختگی  شدید و به
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  گیري بحث و نتیجه

هـاي   ر زمـین مختلـف د  هـاي  بـه روش ها   کش امروزه آفت

سـوئی بـر    هاياثر حال با این شوند، می گرفتهکار  هزراعی ب

کـه  هایی  جمله محیط گذارند. از می اکوسیستم اطراف باقی

هاي  محیط ،باشند می استفاده از سموم هايدر معرض خطر

 ـ زیرا آبی است، ري دائمـی در ایـن   و غوطـه دلیـل   هآبزیان ب

 باشند. میها   یندهپیوسته در معرض تماس با این آلاها   محیط

دلیل پایداري و آسـیب   هنتیجه استفاده از سموم زیستی ب در

  بیشتر مورد توجه است. ،زیست کمتر به محیط

 طـور  بـه م آزال ینتایج تحقیق حاضر نشان داد که سم نی

هاي رشـد در مـاهی کپـور     شاخصي سبب کاهش معنادار

کـاهش  یکـی از دلایـل   . )3و  2جـداول  (شود  می معمولی

 تـأثیر تواند ناشی از کاهش اشتها در ماهیان تحـت   می درش

میـزان غـذاي    ،ز سـم وبـا افـزایش میـزان د   زیرا  ،سم باشد

ــت. ــاهش یاف ــاران ( Paul مصــرفی ک ــان 1990و همک ) بی

تواند موجب طعـم بـد    می داشتند که افزایش سم در محیط

این تحقیـق  هاي  اشتهایی شود که با داده نتیجه کم غذا و در

) Okpanachi )1992 و Omoregie .اســـــت منطبـــــق 

 12 مـدت  بـه کـه  ) Tilapia zilli(رشد تیلاپیا  هاي شاخص

قـرار   هفته در معرض غلظت زیر کشنده عصاره نیـیم آزال 

گرفته بود را بررسی و مشاهده کردند که با افـزایش میـزان   

 از سـوي کـاهش رشـد مشـابه     یابـد.  می سم، رشد کاهش

Oladimeji  وOlogunmeta )1987(، تیلاپیاي  که در زمانی

و  lead ،Chinabut در معرض غلظـت زیـر کشـنده   را  نیل

کـش   حشـره  در معرضرا کپور معمولی  )1987همکاران (

نیـل   ) تیلاپیايOmoregie )1990و  Ufodike دپتریکس، و

 دادنـد، گامـالین و اکتلیـک قـرار     کـش  حشره در معرض را

، ذکورمهمچنین در تحقیق حاضر و تحقیقات . مشاهده شد

کارهـاي اولیـه   ز سم بود. وکاهش رشد وابسته به افزایش د

در معـرض  ماهی که  روي فیزیولوژي ماهی نشان داد زمانی

 ;Grizzle, 1977(  شود می گیرد، دچار استرس می سم قرار

De Silva and Ranasinghe, 1989; Omoregie et al., 

 کاهش رشد مشاهده شده در این تحقیق همچنـین  .) 1990

موجود تحت  طبیعیتواند ناشی از اختلال در متابولیسم  یم

حـال در تحقیـق غلامـی و     سم نییم آزال باشد. با این تأثیر

ي در رشد ماهی معنادارهمکاران (در حال چاپ)، اختلاف 

   سم نییم آزال مشاهده نشد. تأثیرآمور تحت 

ترین نشانه بالقوه سـموم، تغییـرات رفتـاري     از حساس

م غیرطبیعی در ماهیان در معرض ئحقیق علا. در این تاست

در زمان شناي غیرعادي، چرخش، اضطراب ، نظیر نییم آزال

 .مشـاهده شـد   و عدم تعادل غذادهی و یا مراجعه به تانک

هـاي   و رفتار بچه ماهیان در برابـر غلظـت   ها تبررسی حال

اي کـه در آزمـایش بـا     بـه گونـه   بـود مختلف سم متفاوت 

یـیم، بچـه ماهیـان کپـور معمـولی،      هاي بالاي سم ن غلظت

العمل نشان داده و با حرکات تند و سـریع   عکس تسرع به

حـال در   که خسته شـده و بـی   دائم در جنبش بوده تا جایی

هاي پایین، بچـه   که در غلظت افتادند. درحالی کف تانک می

 ،العمل محسوسی نداشتند اولیه عکس هاي ساعت ماهیان در

اختلال در سیستم مغـز   ؛دندش تدریج دچار سستی می اما به

ترین اثر سموم است با عدم تعـادل و   و اعصاب که اساسی

 Eliaaدر مطالعـه ( شناي مارپیچی بچه ماهیان مشهود بود. 

et al., 2011 (  کـه مـاهی نیـل تیلاپیـا      مشـخص شـدO. 

niloticus L.)  تحت تیمار با لورسبان تغییرات رفتـاري از (

کلی فعالیت کمتر از  طور بهردن سرعت، شنا و جمله: کم ک

گروه شاهد، همچنین حرکت نزدیک سطح آب، تـأخیر در  

، از دسـت دادن اشـتها و ترشـح مخـاط     opercularحرکت 

 ـ. برخـی از ایـن علا  دهـد  می را نشانپوست   ـم بـا علا ئ م ئ

مشاهده شده در آزمایش انجام شـده مطابقـت دارد. علـت    

ناشـی از اخـتلال در سیسـتم     توانـد  این رفتار غیرعادي می

 Rao etعصبی مغز و اعصاب ماهیان در معرض سم باشد (
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al., 2005.( ) تحقیــقAhmadbhat et al., 2012(  شــناي

در حفظ تعادل  ناتوانیهدف، کاهش حرکت و  نامنظم و بی

 Labeoمدت مـاهی آب شـیرین    طولانی گیريدر اثر قرار

rohita شان داد.نکش زیستی نییم را  در معرض حشره   

، علائم سمیت حاد )Edwards et al., 1986(در مطالعه 

cypermethrin صـورت تنـد    کمان به آلاي رنگین را در قزل

زدن حرکت آبشـش، بـیش فعـالی، از دسـت دادن قـدرت      

شاملوفر دند. کرشناوري و ناتوانی در حفظ تعادل مشاهده 

ور ماهیان کپ سم سوین را در بچه تأثیر، )1387و همکاران (

اخـتلالات  در این تحقیق ند. کردبررسی مطالعه و معمولی 

هـاي   صورت باز و بسـته شـدن سـریع سـرپوش     هتنفسی ب

هاي هوا،  آبششی و شنا کردن در اطراف سنگ هوا و حباب

هاي بیرونـی، گرفتگـی    محرك برابرالعمل در  افزایش عکس

اي و تنفس ناموزون و غیرعادي  عضلات دور دهانی و باله

  .دآشکار ش

 یشناس ـ آسـیب  هاي بررسی و شناسی بافت هاي آزمایش

 سـموم  تـأثیر  زمینـه  در را زیادي اطلاعات تواند سلولی می

 بـراي  و مـاهی  در معمـولاً  کـه  بـافتی  فراهم آورد. تغییرات

 گلیکوژن تخلیه شامل دهد می رخ طبیعی حالت برگشت به

 تغییـر  و معـده  مخـاط  تحلیـل  و طحال وزن کبدي، کاهش

. باشد می کلرید يها سلول و آبشش بافت طبیعی هاي ویژگی

ی این مطالعه نشـان  شناس آسیبهاي  نتایج حاصل از بررسی

اي در بافت  تغییرات عمدهآزال باعث ایجاد  داد که سم نییم

ز سم، تخریب بـافتی  وشود که با افزایش میزان د می آبشش

نیـیم  ، اثر )Kumar et al., 2010( یدر تحقیق نیز بیشتر شد.

بررسـی   Heteropneustes fossilisبر روي گربه ماهی  زالآ

در چنـد روز اول بـا گذشـت زمـان، تـورم در نـوك       . شد

ثانویه، نکروز سلولی و جدا هاي  تیغهثانویه، ادغام هاي  تیغه

 بـا آبشش ثانویه از سلول پایه مشاهده شـد.  هاي  تیغهشدن 

نکـروز شـدید   در معرض سم، قرار گیري ماه از  1گذشت 

کامل  طور بهي آبشش ها تیغهلی اتفاق افتاد و در نقاطی سلو

آبشـش ماهیـان   بافـت  نکروزي شـدن  . دژنره و محو شدند

سموم در تحقیق محققان بسیاري مشـاهده شـد    تأثیرتحت 

)Erkmen et al., 2000, Cengiz et al., 2002, Cengiz et 

al., 2003, Cengiz, 2006(   ایـن تحقیـق   هـاي   کـه بـا داده

در پژوهشی،  )1387شاملوفر و همکاران ( کند. می مطابقت

دند کربررسی را ماهیان کپور معمولی   اثر سم سوین در بچه

پایـه   لایـه  شـدن  جـدا  و تـورم  پرخـونی،  هـا  آبشـش  که در

 ي آبشـش نیـز  ها آسیببود.  مشاهده قابل آبششی هاي رشته

 ) و در ماهی گورخري(Clarias batrachusدر گربه ماهی 

)Branchydanio rerio (از اسـتفاده آزمایشـی از سـم     پس

 Toledo et al., 1992 Bhatnagerشد (آندوسولفان گزارش 

et al., 1982;() اثر سولفات روي )1386. ناجی و همکاران 

 داد نشان . نتایجبررسی کردندبر بچه ماهی کپور معمولی  را

 بـروز  بـه  روي منجـر  فلز مجاورت در آبشش گیريقرار که

ي هـا  سـلول  هـایپرپلازي  و هـایپرتروفی  ماننـد هـایی   پدیده

بـه   ثانویـه  يهـا  تیغـه  چسـبندگی  یا فیوژن آبشش، پوششی

 .دشـو  مـی  مخـاطی  يهـا  سـلول  تکثیـر  و یکدیگر، افـزایش 

Cengiz ی شناس ـ آسـیب به بررسی اثـر  ) 2006( و همکاران

از  پـس  ،بافتی سم دلتامترین در آبشش ماهی کپور معمولی

گرم  میلی 041/0و  029/0ت در معرض حاد غلظ گیريقرار

ریـزي،   صـورت پوسـته   . نتایج بـه نددر لیتر این سم پرداخت

ي ثانویـه، تـورم، هیپـرپلازي    هـا  تیغـه نکروز، آنوریسم در 

کلـی   طـور  به .ي ثانویه مشاهده شدها تیغهتلیال و ادغام  اپی

ضایعات بافتی آبشش مشاهده شـده در تحقیـق حاضـر بـا     

العمل و ضایعات  زان عکسمی. ردمطابقت دا فوققیقات تح

ناشی از سـم در آبزیـان بـه عـواملی ماننـد سـن، گونـه و        

وضعیت فیزیولوژیکی بدن آبزي و نیـز شـرایط کیفـی آب    

ــل،    ــختی ک ــرارت، س ــه ح ــد درج ــتگی دارد  pHمانن بس

)Rijijohan et al., 1993.(  
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  گیري   نتیجه

نتایج کلی این تحقیق نشان داد که حتی سـم زیسـتی نیـیم    

منفی بر رشد  تأثیرهايباعث ، ز بالاودر دتواند  یم آزال هم

حـال ایـن سـم     و ایجاد ضایعات بافتی آبشش شود. با ایـن 

ات تأثیراگرچه بر رفتار ماهی  ،منفی بر بقا نداشت تأثیرهاي

ایـن تحقیـق   هـاي   با توجه به دادهدر پایان سوئی گذاشت. 

  شود.  می بررسی این سم بر تکثیر و هماوري ماهی پیشنهاد

  

  تشکر و قدردانی

بخش میدانی (پـرورش) ایـن تحقیـق بـا کمـک دانشـکده       

ه شـد فارس انجـام   کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه خلیج

 است کـه بـدین سـبب از مسـئولان آن تشـکر و قـدردانی      

  شود.  می
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Abstract 

 The chronic effects of Neem Azal on growth parameters, survival and gill 
morphology of common carp (Cyprinus carpio) with average weight of 
10.56 ± 0.12 g were determined. A total of 120 fish were distributed equally 
between three treatments and a control group, with three replicates each. To 
determine the chronic effect, sublethal concentration of poison, 0.12 (10% 
LC50), 0.24 (20% LC50), 0.36 ppm (30% LC50), was selected and fish were 
exposed to these doses for 28 days. Increasing doses of Neem Azal had a 
significant effect on growth parameters, as the growth declined significantly 
when poison dose increased (P<0.05). There were no significant differences 
in survival (P>0.05. Reactions such as irregular swimming, abnormal 
behavior, nervous reaction to external stimulator, increased opercular 
beating and anorexia were observed during the test. Damage to the gill tissue 
also increased as the poison levels increased. Generally, the negative effects 
of Neem Azal on growth parameters and gill morphology of common carp 
were observed as biopestiside levels increased.  
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