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 :چکیده
  ،1Tا CFU/ml 106×1 ؼـ زْبـ وطغص ِط ف اٌطبّؽ ،   پفٍثَ٘ت٘کٖ   گًَِ ثبو٘لَن پٌحهػلَط  ف٘بثت

CFU/ml 107×1 2اTٍ    CFU/ml 108×1 3اT هقبٍهطت ، ثف ػولکطفؼ ـٌطؽ  ؿا م غگف 100  ؼـ ّف  ٍ

ً ث٘طبًگف  ًتطبٗح   ٌؽ.ـٍق ثفـوٖ  60ثِ هؽت  گفم   ه٘لٖ 32463اٍقى  آلا لاـٍ هبّٖ قكل ثقبٕ  افطكاٗ

 ضفٗت تجؽٗل غؿاٖٗ، ـٌؽ. ًىجت ثِ ٌبّؽ ثَؼؼـ ّوِ ت٘وبـّبٕ ّبٕ ـٌؽ  ٌبغُ  05/0pؼاـ ا هؼٌب

(FCR)  ٍ کبـاٖٗ پفٍتئ٘ي(PER)  2ؼـ ت٘وبـT ِ1 ت٘وبـاق  ثْتفٕ ؼاـ ٌبعَـهؼ ثT تطثث٘ف فٍثَ٘ت٘ط   ثَؼ. پ 

، ه٘بًگ٘ي ـٌؽ (RGR)آهؽُ  ؼوت ثًِىجت ٍقى ، (SGR)   ثف ًفظ ـٌؽ ٍٗم05/0pُٕ اؼاـ هؼٌبهثجت 

ٖ   (ADG)ـٍقاًِ  فٍثَ٘ت٘ط  ٕ پت٘وبـّطب ؼـ لاـٍّطب  ، ّوسٌط٘ي  ؼاٌطت.  (TGC)ٍ ضفٗت ـٌؽ ضفاـتط

 . 05/0pًٍبى ؼاؼًطؽ ا  ؼهب ًىجت ثِ ٌبّؽهًَ٘بک ٍ آ، قل٘بٖٗ  pHٕ ـا ؼـ ثفاثف اوتفنٍ٘تفهقبٍهت ث

ِ 05/0pا او٘ؽٕ ث٘ي ت٘وبـّب ٍ ٌطبّؽ هٍطبّؽُ ًٍطؽ    pHٕ ؼـ هؼٌبؼاـاغتلاف  کلطٖ ث٘طبًگف     . ًت٘دط

ثطب افطكٍؼى    آلا قطكل  لاـٍ هبٍّٖ ثقب   هقبٍهت ؼـ ثفاثف اوتفن ،ّبٕ ـٌؽ، کبـاٖٗ تغؿِٗ افكاًٗ ٌبغُ

 .ثبٌؽ هّٖبٕ پفٍثَ٘ت٘کٖ   ثبو٘لَن

 

 .تغؿِٗ کبـاٖٕٗ ـٌؽ، ّب ٌبغُ، اوتفن پفٍثَ٘ت٘ ، :واشگان کلید
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 مقدمه

ِ  تطفٗي  هْطن  اق ٗکٖ کوبى ـًگ٘ي آلإ قكل هبّٖ ّطبٕ   گًَط

 خْبًٖ ثَؼُ پفٍـي ثفإ ثبلا اقتّبؼٕ اـقي ثب آقاؼهبّ٘بى،

َ  ثِ ـا آثكٗبى تَل٘ؽ ه٘كاى اق ثكـگٖ ثػً ٍ  غَؼ اغتّطب

ِ ً٘ك ـٌؽ  . Azewedo et al., 1989ا ؼّؽ هٖ ٗط    ػٌطَاى  ثط

آٌطکبـ ؼـ هبّ٘طبى ٍ ه٘گَّطبٕ     اّو٘طت کطبهلا    ثطب  ٌبغِّ

ٖ   ٌبغِّ. اٗي اوتپفٍـٌٖ  ٌطوبـٕ   هَضَع هغبلؼطبت ثط

  ً ٕ  ثَؼُ کطِ آقهطبٗ ٕ  ـٍيؼق٘ط  ٍ   ّطب خطبـٕ، ًٍطبى    ّطب

ؼّؽ کِ اٗي هؼ٘بـ ٌَّق ّن ً٘طبق ثطِ تؼوط  فطفاٍاى ؼاـؼ      هٖ

.(Bureau et al., 2000)  ـٌطؽ َؼ ثْجط وجت گًَِ ثبو٘لَن، 

ٕ   افكاًٗ  ک٘ ٘طت آة   ٍّطب   هقبٍهت هطبّٖ ؼـ ثفاثطف ث٘وطبـ

ّططبٕ ثفغططٖ اق  پتبًىطط٘ل  .Gatesoupe, 1999اٌططَؼ  هططٖ

ّططبٕ پفٍث٘ططَت٘کٖ خططؽا ٌططؽُ اق ـٍؼُ آثكٗططبى    ثبوطط٘لَن

پفٍـٌٖ هػتلف، ًٍبى ؼاؼ کِ ثب تفٌص ثى٘بـٕ اق تفک٘جبت 

ّبٕ گَاـٌٖ، قبثل٘ت ّضن ٍ خؿة  ثٌَ٘٘و٘بٖٗ ًظ٘ف آًكٗن

ِ ؼـ لاـٍّبٕ آثكٗبى پفٍـٌطٖ افطكاًٗ   غؿا  ٖ ٍ  ٗبفتط  کطبـاٗ

ٖ ٕ ـٌؽ اـتقب ّب ٌبغُتغؿِٗ ٍ   ,.Bairagi et alا ٗبثطؽ  هط

ّططططب ٍ  ثىطططط٘بـٕ اق لاکتَثبوطططط٘لَنّوسٌطططط٘ي   .2002

ّبٕ غبـج ولَلٖ اق  ّبٕ پفٍثَ٘ت٘کٖ ؼاـإ آًكٗن ثبو٘لَن

 ،اق عفٗ  تطفٗ  اٌتْبخولِ آه٘لاق، ل٘پبق ٍ پفٍتئبق ثَؼُ ٍ 

اـتقطب  ـا وطغص تغؿٗطِ ه٘كثطبى     ،ً هتبثَل٘ىن ه٘کفٍثٖافكاٗ

 ٖ قبثل٘طت  فطكاًٗ  ا . Irianto and Austin, 2002ا ؼٌّطؽ  هط

هبّٖ،  ٍو٘لِ ثِّضن ٍ خؿة ثْتف هَاؼ غؿاٖٗ غَـؼُ ٌؽُ 

ـٌؽ ثٍ٘طتف ؼـ   ثِ ؼًجبل آىتغؿِٗ ٍ  کبـاٖٗهَخت افكاًٗ 

َ  لاـٍ هبّ٘بى هٖ ٕ .  Ghosh et al., 2003اؼ ٌط ٕ  ثطبکتف  ّطب

 ٍآًت٘جَ٘ت٘ط   ّب کً ثبکتفَٗ ه٘کى٘ي، پلٖ تَاًٌؽ هٖ لَنثبو٘

ّب ثطب   ثبو٘لَن (Chitta et al., 2002). ٌؽکٌتَل٘ؽلـاهبٗى٘ي 

تطفٗ  ؼوتگبُ وجت ّب،  هوبًؼت ٗب کبًّ زىج٘ؽى پبتَلى

تَل٘ططؽ اوطط٘ؽ، پفاکىطط٘ؽ ّ٘ططؽـٍلى ٍ  ثططب اٗوٌططٖ ه٘كثططبى ٍ 

ـ ّب ثبػث کبًّ تل بت ؼ ّبٕ ضؽ ـٌؽ پبتَلى ثبکتفَٗو٘ي

 ٖ ِ  (Vazquez et al., 2005). ٌطًَؽ  هبّ٘بى هط  ،إ ؼـ هغبلؼط

 Husoّبٕ پفٍثَ٘ت٘کٖ ؼـ تغؿِٗ لاـٍ ف٘ل هبّٖ ا ثبو٘لَن

huso ـ  تَاًىتٌؽ  ٕ ثطف هؼ٘بـّطبٕ ـٌطؽ ٍ    تثث٘فّبٕ هؼٌطبؼا

 . Jafaryan et al., 2006إ اٗي هبّٖ ؼاٌطتِ ثبٌطٌؽ ا   تغؿِٗ

ِ ًٍططبى ؼاؼًططؽ کطط   2008اٍ ّوکططبـاى  Naseriّوسٌطط٘ي 

ؼـ وطغَش   B. Licheniformis ٍB. subtilisّبٕ  پفٍثَ٘ت٘ 

ّبٕ ـٌؽ هبّٖ  ٕ ٌبغُهؼٌبؼاـ عَـ  ثِتَاًٌؽ  هػتلف هٖ

هبًٌؽ ٍقى ًْبٖٗ، ضفٗت ـٌؽ غطؿاٖٗ   کوبى ـًگ٘يٕ آلا قكل

 ٍ ضفٗت ـٌؽ ٍٗمُ ـا افكاًٗ ؼٌّؽ.

ّططبٕ ثبکتفٗططبٖٗ ؼـ ـٍؼُ لاـٍّططبٕ آثكٗططبى اق عفٗطط   کلٌططٖ

ٖ  ّطب  آىؽى هطؽغل ؼّطبًٖ ٍاـؼ ثط    َ  هط  Hansen andا ًؽٌط

Olafsen, 1999ٖکبـگ٘فٕ ثِؼّؽ   . هغبلؼبت هتؼؽؼ ًٍبى ه 

ّبٕ پفٍث٘طَت٘کٖ ؼـ هفاضطل اٍل٘طِ قًطؽگٖ آثكٗطبى،       ثبکتفٕ

ٖ ـٌؽ ٍ  ٕثبػث اـتقب ٌطؽُ اوطت    ّطب  آىتغؿٗطِ ؼـ   کطبـاٗ

اٗدطبؼ ٗط  کلٌطٖ     ثبـُٗي اؼـ   .Gomez-Gil et al., 2000ا

ّطبٕ   وبقٕ ثطب خ٘طفُ   فٗ  هکولهَف  ؼـ قهبى هٌبوت اق ع

هَـؼ اوت بؼُ ؼـ تغؿِٗ آثكٕ تطت هغبلؼِ، ثى٘بـ ضطفٍـٕ  

  .Munro et al., 1999اـوؽ  ًظف هٖ  ِث

کِ ؼـ اوت  ٖاوتفن پبوع هَخَؼ قًؽُ ثِ ّف گًَِ ٌفاٗغ

 ـ ثِ، ـؼقفاـ ؼاآى  کطِ ٗط  ضبلطت ف٘كٗکطٖ ففاتطف اق        ٕعطَ

ٖ ؼـ هَخطَؼ گىطتفي   ضبلت عج٘ؼٖ اوتفاضت  ثطب   ؽ.ٗبثط  هط

ٕ تثث٘فّطب ؼـ تؼطؽٗل    تَخِ ثِ ًقطً پفٍثَ٘ت٘ط    هٌ طٖ   ّطب

اوتفن، پ٘ؽا کفؼى اـتجبط ث٘ي اوطت بؼُ اق اٗطي هطَاؼ ثطفإ     

 ثطب قا ثىط٘بـ   ؼـ ٌفاٗظ اوطتفن  ّب آى اثفّبٕتغؿِٗ آثكٗبى ٍ 

 پبِٗ ثف اوتفن ثفاثف ؼـ هقبٍهت ّبٕ آقهبًٗاّو٘ت اوت. 

 ٍ و٘بٌٖٗط٘  ف٘كٗکٖ، ًبهتؼبؼل ٍضؼ٘ت ؼـ لاـٍّبگ٘فٕ قفاـ

 اوتَاـاوطططت هطططؽت کَتطططبُ قهطططبًٖ ؼٍـُ ؼـ ٍ قٗىطططتٖ

  .Tackaert et al., 1989ا

َ   ثِ آثكٗبى پفٍـي ؼـ ثطبلاثفؼى   لاـٍٕ، ؼٍـاى ؼـ غّطَ

ٕ  اّو٘طت  لاـٍّطب  هقبٍهطت  تَاى  Irianto and).ؼاـؼ قٗطبؼ
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Austin, 2003) ّٕططبٕ کططِ ثططبکتفٕ ؼاـؼ ٍخططَؼ ٌططَاّؽ 

 افكاًٗ ى هَخته٘كثب اٗوٌٖ و٘ىتن تطفٗ  ثب پفٍثَ٘ت٘کٖ

 ؼـِطؽ  ٍ ٌُطؽ هط٘غٖ  ّبٕ اوتفن ثفاثف ؼـ ّب آى هقبٍهت

 . Nikoskelainen et al., 2003ثفًططؽ ا هططٖ ثططبلا ـا ثقططب

ّبٕ اکَلَلٗکٖ ه٘کفٍثطٖ ٍ   ّب اق عفٗ  هکبً٘ىن پفٍثَ٘ت٘ 

 ٖ ّطب،   ثَ٘ت٘ط   ثب تفٌص ثفغٖ اق تفک٘جبت ثبقؼاـًؽُ ًظ٘ف آًتط

ـٌطؽ  کطبًّ   ّطب ٍ پفاکىط٘ؽ ّ٘طؽـٍلى ثبػطث     کً ثبکتفٕ

ٖ لاـٍ آثطكٕ   ٕثقطب افطكاًٗ  ّطبٕ هضطف ٍ    ثبکتفٕ َ  هط ًؽ ٌط

.(Verschuere, 2000) ًٕبّوگٌٖ اق هَاؼ   ّب گفٍُ کً ثبکتف

تَل٘طؽ ٌطؽُ ٍ    ّٕطب  پفٍثَ٘ت٘ط   ثطب ضؽه٘کفٍثٖ ّىتٌؽ کِ 

ؼٌّطؽ   هقبٍهت لاـٍّب ـا افكاًٗ هٖ ،تطفٗ  و٘ىتن اٗوٌٖ
.(Irianto and Austin, 2003) 

هػلططَط  ّططبٕ ـقٗططبثٖ پتبًىطط٘ل ا ثططفإ تطق٘طط  ضبضططف 

ٖ   ثبوط٘لَن   .B. licheniformis ،Bٌطبهل ا  ّطبٕ پفٍث٘طَت٘ک

subtilis ،B. Polymyxa ،B. laterosporus  ٍB. circulans  

ِ ثفؼاـٕ خ٘طفُ تدطبـٕ    ثْفُافكاًٗ  ؼـ ِ  ثط لاـٍّطبٕ   ٍوط٘ل

هؼ٘بـّطبٕ   ٕاـتقبافكاًٗ ثقب، ٍ کوبى ـًگ٘يآلإ  هبّٖ قكل

 .ؽٌعفاضٖ ـٌؽ ٍ هقبٍهت آى 

 

 ها مواد و روش

 تیمارهای آزمایطی

اق هفکطك   کوطبى  ـًگ٘يآلإ  قغؼِ لاـٍ هبّٖ قكل 560تؼؽاؼ 

ٍاقطغ ؼـ هططَـ ّطفاق تْ٘طِ ٍ ثطِ      ًظ٘ف  هبّٖ قكل ثٖتکث٘ف 

ؼـ وِ ت٘وبـ  ٍ آقهبٍٗگبُ ٌ٘لات ؼاًٍگبُ گٌجؽ هٌتقل ٌؽًؽ

ٍ ٗ  گفٍُ ٌبّؽ  1T، 2T ٍ3T آقهبٍٖٗ تطت ػٌَاى ت٘وبـ

تکفاـ ٍ ّف تکطفاـ   3ّب ٍاخؽ  ـّف ٗ  اق ت٘وب قفاـ گففتٌؽ.

ثطَؼ  ؼاـإ ٍـٍؼٕ ٍ غفٍخطٖ آة  ل٘تفٕ  16ٌبهل ظفٍف 

ثطب   آلا قطكل قغؼطِ لاـٍ هطبّٖ    35 ّطب  آىکِ ؼـ ّطف ٗط  اق   

هؼففٖ ٌؽ. وطفػت   گفم ه٘لٖ  463 32هتَوظ ٍقى اٍلِ٘ 

ل٘تف آة  ٗ إ ثَؼ کِ ّف ؼق٘قِ  خفٗبى ٍـٍؼٕ آة ثِ گًَِ

ٗط  ؼوطتگبُ پوط      ثبَّاؼّٖ هىتوف  .ٌؽ ٍاـؼ ظفٍف هٖ

 گففت. الکتفٗکٖ َّا َِـت هٖ

 های آزمایطی سوسپانسیون تاکتریایی و جیره

ّبٕ پفٍثَ٘ت٘کٖ تطت ػٌطَاى هطّطَل    ّبٕ ثبو٘لَن گًَِ

اق ٌططفکت ً٘کططَ تطط     1تدططبـٕ پفٍتکىطط٘ي آکَاتطط   

گًَطِ   5ٍـؼُ ه٘کفٍثٖ ٌطبهل  ااٗي ففاپفٍتکى٘ي  تِْ٘ ٌؽ.

٘طَت٘کٖال٘سٌٖ فطَـه٘ه، ثبوط٘لَن    ّطبٕ پفٍث  اق ثبو٘لَن

لتفٍوپفٍن، ثبو٘لَن پلٖ ه٘کىب، ثبو٘لَن و٘فکَلاًىطَ  

ثبوطط٘لَن وططبثت٘ل٘ه  ثططَؼ. ه٘ططكاى ضضططَـ ّططف ٗطط  اق   

ِ ؼـ وَوپبًىَ٘ى ثبکتفٗطبٖٗ   هؿکَـّبٕ  ثبو٘لَن  تفت٘طت  ثط

 ؼـِؽ ثَؼ.  78/10ٍ  07/25، 25/8، 54/17، 35/38ٌبهل 

اوطت بؼُ اقهطلطَل    ثطب  هػلطَط ثبکتفٗطبٖٗ،    اق وَوپبًىَ٘ى

ّطبٕ وطفٗبلٖ     ـقتNacl)w/v 87/0%اوتفٗل  عج٘ؼًٖوکٖ 

 ,.Rengpipat et al) تْ٘طِ گفؼٗطؽ   10-8تطب    10-1ؼـ ؼاهٌطِ  

ٍ  CFU/ml 106×1 ،CFU/ml 107×1ّططبٕ  غلظططت .(1998

CFU/ml 108×1 ،ِ20ّوفاُ   آهبؼُ ٌؽ ٍ وپه ث  ٖ ٖ  وط  وط

گطفم   100عطَـ خؽاگبًطِ ثطِ     ثِ تفت٘ت ثِ ،آة هقغف اوتفٗل

ٕ آلا قططكلکططِ ٌططبهل غططؿإ آغططبقٗي لاـٍ هططبّٖ    خ٘ططفُ

ثطب ه٘طكاى    اتِْ٘ ٌؽُ اق ٌفکت ثَ٘هبـ ففاًىطِ   کوبى ـًگ٘ي

ؼـِطؽ    12ٍ  50 تفت٘طت  ثِپفٍتئ٘ي ٍ زفثٖ غبم ٗکىبى ا 

ٕ آقهبٍٗطٖ کطِ   ّطب  خ٘فُاٗي ؽًؽ. گفؼٗوبقٗ هکولافكٍؼُ ٍ 

گؿاـٕ ٌطؽًؽ،   بمً 1T، 2T ٍ 3Tتطت ػٌَاى خ٘فُ  تفت٘ت ثِ

 5ؼـ هطؽت   oC40ٕ ؼـ اًکَثبتَـ ثطب ؼهطب   ٖپه اق ٗکٌَاغت

ؼـِؽ ـعَثطت  ٍ هغطبث  ثطب     10اگفؼٗؽًؽ وبػت غٍ  

ٖ  1/0ا زٍوِ ّبٕ ـٗك لاـٍّبٕ هبّ٘بق ال  ً٘بق  هتطفٕ   ه٘لط

. خ٘طفُ لاـٍّطبٕ   ٌطؽ قطفاـ گففت  ّب آىػجَـ ؼاؼُ ٍ ؼـ اغت٘بـ 

 ّب آىٌٗؽ وبغتِ ٌؽ، ٍلٖ ثِ اثب ّو٘ي فف (C)ؼـ ٌبّؽ  ٖهبّ

 ,.Ghosh et alا ؽٍگًَِ ثبو٘لَن پفٍثَ٘ت٘کٖ اضبفِ ً ّ٘ر

ّطف   ٕآلا ثطِ اقا   . هقؽاـغؿإ هَـؼ ً٘بق لاـٍّبٕ قكل2002

                                                 
1. Protexin Aquatech 
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ـٍق ثف اوبن خؽٍل اوتبًؽاـؼ اٍقى تطَؼُ هطبّٖ ٍ ؼـخطِ    

 .تَقٗغ ٌطؽ  ّب آىث٘ي وِ ثبـ ؼـ ـٍق ضفاـت آة  تؼ٘٘ي ٍ 

 ٖ ؼقطت اق  پطت ثطب    ثبق٘وبًؽُ غؿاٖٗ ً٘ك ثب اوت بؼُ اق ه٘کفٍپط

آٍـٕ ٌطؽُ اق   آٍـٕ گفؼٗؽ. هقؽاـ غؿإ خوغ ظفٍف خوغ

ٌطؽُ ـٍقاًطِ     کل غؿإ ػفضِ ٌؽُ کىف ٍ غطؿإ غطَـؼُ  

  .Ghosh et al., 2003هطبوجِ گفؼٗؽ ا

 معیارهای کیفی آب

ؼـ عططَل ؼٍـُ آقهططبًٗ ثططب اوططت بؼُ اق ّططَاؼُ الکتفٗکططٖ،  

ٖ  87/7±52/0اکى٘مى هطلطَل ؼـ وطغص    ؼـ ل٘تطف   گطفم  ه٘لط

ؽ. اکى٘مى هطلَل ثب اوت بؼُ اق ؼوتگبُ اکىط٘مى  ٌ ًگْؽاـٕ

ثطب   آة pH، قبثل٘ت ّطؽاٗت الکتفٗکٖ،ؼهطب، ٌطَـٕ ٍ    وٌح

ٕ  اًطؽاقُ اوت بؼُ اق ؼوتگبُ ٍاتفزکطف ـٍقاًطِ    گفؼٗطؽ.   گ٘طف

،   (NO2)، ً٘تفٗطت  (SO4)، وَل بت PO4) هقبؼٗف فى بت ا

 ، هٌ٘طكٗن  Ca ، کلىط٘ن ا HCOکفثٌبت ا ، ثٖ(NO3)ً٘تفات 

  ؼـ ّف ّ تِ ثب اوطت بؼُ اق  Kٍ پتبو٘ن ا  Naن ا ، وؽMgٗا

اًدطططبم  /2000Drهطططؽل  1اوطططپکتفٍفتَهتف ّطططرؼوطططتگبُ 

ؼـخِ ضفاـت آة ً٘طك ؼـ ّطف    گ٘فٕ اًؽاقُؽ.ّوسٌ٘ي ٌ

قهبى ثب ؼفؼبت تغؿِٗ لاـٍ هبّ٘بى اًدطبم   هفتجِ ّن 3ـٍق 

ِ ّب ٌبغُگففت.  ٌطفش قٗطف    ٕ ف٘كٗکَ ٌ٘و٘بٖٗ آة ثط

 :آهؽًؽ ؼوت ثِ

ل٘تطف، قبثل٘طت ّطؽاٗت     ثطف  گطفم  ه٘ل2350ٖ± 41/32ٌَـٕ 

هتططف،  ه٘کفٍهططَن ثططف وططبًتٖ 8/3671±26/317الکتفٗکططٖ 

C ؼهب  ،NTU89/0کؽٍـت 
o35/1±2/16   اکىط٘مى هطلطَل ،

 فىطط بت pH 18/0± 6/7ل٘تططف،ثططف  گططفم ه٘لططٖ 52/0±87/7

، ً٘تفٗططططططططت 1104±154وططططططططَل بت ، 08/0±36/0

، 340±27کفثٌطبت   ، ث84/15ٖ±2/0، ً٘تفات 001/0±013/0

ٍ  296±5/6، وططؽٗن 4/86±5/6، هٌ٘ططكٗن 304±14کلىطط٘ن 

 ثف ل٘تف.  گفم ه٘لٖ 12±51/0پتبو٘ن 

 معیارهای رضد

                                                 
1. Hach  

ـٍق ٗکجبـ ِطَـت   7وٌدٖ هبّ٘بى ثِ فَاِل ّف  قٗىت

 ثططؽى ؼـ اًتْططبٕ ؼٍـُ آقهططبًٗ ٍقى ٍ عططَل  .گففططت

ّططف ضَضططسِ پططه اق ثٌَْ٘ططٖ ؼـ ؼـ لاـٍّططبٕ هططبّٖ 

ٖ 100اغلظت  ػّبـُ گل ه٘ػ  ثطب   ،ؼـ ل٘تطف   گطفم  ه٘لط

گفم ٍکطَل٘ه   01/0 اوت بؼُ اق تفاقٍٕ ؼٗد٘تبلٖ ثب ؼقت

ثطِ  ٍ ثفغٖ اق هؼ٘بـّبٕ ـٌطؽ   گ٘فٕ اًؽاقُهتف  ه٘لٖ 1/0

 ٌفش قٗف تؼ٘٘ي ٌؽ.

(SGR)ًططفظ ـٌططؽ ٍٗططمُ ططط 1
   Hevroy et al., 2005ا 2

SGR% = [LnWt2– LnWt1 / t2–t1] ×100 
لگطبـٗتن   = LnWt2  لگبـٗتن عج٘ؼٖ ٍقى ًْبٖٗ هبّٖ اگفم 

عطَل ؼٍـُ آقهطبًٗاـٍق     LnWt1عج٘ؼٖ ٍقى اٍلِ٘ هبّٖ ;

 ;t2–t1 

(FCR)ضططفٗت تجططؽٗل غططؿاٖٗ  ططط 2
 De Silva andا 3

Anderson, 1995 FCR = g dry feed eaten / g live 

weight gain 
ِ ٍقى   g feed eatenٌطؽُ اگطفم  ;    غؿإ غَـؼُ  ؼوطت  ثط

 g Live weight gainآهؽُ ; 

 ,De Silva and Andersonا FCE 4غؿا اتجؽٗل  کبـاٖٗط 3

1995    
FCE % = [g live weight gain / g Dry feed eaten] 

×100 
ِ ٍقى   g live weight gainآهطؽُ هطبّٖ اگطفم  ;     ؼوطت  ثط

 g feed eatenغؿإ غٍ  غَـؼُ ٌؽُاگفم  ; 

(PER)پفٍتئ٘ي  کبـاًٖٗىجت ط 4
   Helland et al., 1996ا 5

PER = g live weight gain / g protein intake  

     g  live weight gainاگططفم  ;  آهططؽُ ؼوططت ثططٍِقى 

 g Protein intakeاگفم  ;  پفٍتئ٘ي غَـؼُ ٌؽُ

ٖ ًىجت ط 5 (LER)زفثطٖ   کطبـاٗ
   Helland et al., 1996ا6

LER = g live weight gain/ g lipid intake 

                                                 
2. Specific Growth Rate 

3. Feed Conversion Ratio  

4. Feed Conversion Efficiency 
5. Protein Efficiency Ratio  

6. Lipid Efficiency Ratio  
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فثطٖ  ز     g  live weight gainاگطفم  ;  آهؽُ ؼوت ثٍِقى 

 Lipid intakeاگفم ;  ٌؽُ غَـؼُ

(TGC)ضططفٗت ـٌططؽ ضفاـتططٖ  ططط 6
 De Silva andا 1

Anderson, 1995   
TGC % = [BW2

 0.333
 –BW1

 0.333
 / ∑

0C
 (day– degrees)] 

×100  
ٍقى تطَؼُ       =BW2ٍقى تَؼُ قًؽُ ثبًَٗطِ هطبّٖ اگطفم    

  BW1قًؽُ اٍلِ٘  هبّٖ اگفم  ; 

∑ـٍقاًِ  ّبٕ هدوَع ه٘بًگ٘ي ؼـخِ ضفاـت
0C

( day– degrees )= 

(CF)ٍضططؼ٘ت  ػبهططلططط 7
                 Austreng et al., 2000ا 2

× 100
 3 L]  CF = [W/ 

 Lهتف  ;  عَل کل هبّٖاوبًتٖ  Wٍقى ًْبٖٗ هبّٖاگفم  ; 

(RFI)ٌططؽُ  ؿإ ًىططجٖ غططَـؼُ غطط -8
 De Silva andا 3

Anderson, 1995 RFI % =[ F /0.5(Wt2 - Wt1) / (t2–t1)] 

 100 
  Wt2 ٍقى ًْبٖٗ هبّٖ اگطفم  ;   F ٌؽُ اگفم  ;  غؿإ غَـؼُ

 (t2–t1 )عَل ؼٍـُ اـٍق  ; Wt1    ٍقى اٍلِ٘ هبّٖاگفم  ; 

 S=100×[ (N1 FISH- N FISH dead) / N1اؼـِؽ ثقب  -9

FISH] 

ططططططططططِ ;    لٍ٘                                                              N1 FISHتؼططططططططططؽاؼ هططططططططططبّٖ ا

 N FISH deadتؼؽاؼ هبّٖ هفؼُ ; 

 سنجص مقاومت لاروهای ماهی

ثفـوططٖ ه٘ططكاى هقبٍهططت  ثططفإ ؼـ اًتْططبٕ ؼٍـُ آقهططبًٗ

تغؿِٗ ٌؽُ ثب ّفٗ  اق کوبى  آلإ ـًگ٘ي لاـٍّبٕ هبّٖ قكل

قغؼطِ اق ّطف ضَضطسِ     20 ، تؼطؽاؼ هَـؼ آقهطَى ّبٕ  خ٘فُ

عطَـ  ِ قغؼِ ؼـ ّطف ل٘تطف، ثط    2ثفؼاـٕ ٌؽُ ٍ ثب تفاکن  ًوًَِ

 ، C40°ضطفاـت ا   هدكا تططت آقهطبًٗ هقبثلطِ ثطب ٌطَک     

  ٍ اوط٘ؽٗتِ  =12pH٘ت اٗؼـ ل٘تف ، قل٘ب گفم ه٘ل5ٖا آهًَ٘بک

. ثططب اوططت بؼُ اق (Jafaryan, 2006) ؽ  قططفاـ گففتٌطط=2pHا

ؼهطبٕ هطَـؼ ًظطف تٌظط٘ن گفؼٗطؽ.       ،ثػبـٕ الکتفٗکٖ هؽـج

                                                 
1. Thermal Growth Coefficient 
2. Condition  Factor 

3. Relative Food Intake 

ؼـ ل٘تططف  گططفم ه٘لططٖ 5 ً٘ططك ثططب اوططت بؼُ اق آهًَ٘ططبکهطلططَل 

ّبٕ قل٘بٖٗ ٍ او٘ؽٕ ثب اوت بؼُ اق  تِْ٘ ٌؽ. هطلَل ًَ٘بکآه

غلط٘  تْ٘طِ ٌطؽُ      Hclاٍ او٘ؽ کلفٗؽـٗ   (NaOH) وَؼ

ٕ ّط  ثب اوت بؼُ اق ؼوتگبُ ٖ   بٕ ٌطَـ اذ هتطف هطؽل    وطٌح ٍ پط

 ؽًؽ.ٌوٌدً ٍ کٌتفل 

 تجسیه و تحلیل آماری

آهؽُ ؼـ قبلت عفش  ؼوت ثِّبٕ  تدكِٗ ٍ تطل٘ل آهبـٕ ؼاؼُ

ٍ ثطف اوطبن   SPSS افطكاـ   ٍ ثب اوت بؼُ اق ًفم تّبؼفٖ کبهلا 

 اًدبم پؿٗففت. 05/0آقهَى ؼاًکي ؼـ وغص 

 

 ًتبٗح

وططٌدٖ لاـٍّططبٕ هططبّٖ  آهططؽُ اق قٗىططت ؼوططت ثططًِتططبٗح 

ؼ کطِ لاـٍّطبٕ هطبّٖ ؼـ    کفهٍػُ  کوبى ـًگ٘يآلإ  قكل

 تططثث٘فّططبٕ پفٍث٘ططَت٘کٖ  ت٘وبـّططبٕ آقهبٍٗططٖ اق ثبوطط٘لَن

اـتقطب   بٗىِ ثب ت٘وبـ ٌبّؽٕ ـٌؽ ؼـ هقّب ٌبغُپؿٗففتِ ٍ 

ثطبلاتفٗي ٍقى لاـٍ هطبّٖ ؼـ    1ثب تَخِ ثطِ خطؽٍل    ٗبفتٌؽ.

گفم ٍ کوتطفٗي هقطؽاـ ٍقى ؼـ گطفٍُ     24/7هؼبؼل  2Tت٘وبـ

 . ُ اوتآهؽ ؼوت ثِگفم  31/6ٌبّؽ 

ؼـ  (FCR)ضفٗت تجؽٗل غطؿاٖٗ  ٍ  (SGR)ًفظ ـٌؽ ٍٗمُ 

ت٘وطبـ  اق ؼٗگف ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ ثٍ٘تف ثَؼُ ٍ ثب  2Tت٘وبـ 

3T  05/0ًؽاٌت ا هؼٌبؼاـاغتلافp .    اهب اٗي ؼٍ ت٘وطبـ ثطب

ٕ ـا ًٍططبى ؼاؼ هؼٌططبؼاـٍ ٌططبّؽ اغططتلاف   1Tت٘وبـّططبٕ 

تغؿِٗ ؼـ ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ  کبـاٖٗکِ   . ؼـ ضبل05/0pٖا

 ـعَـ ثِ  . ؼـ ت٘وبـّطبٕ  05/0pافطكاًٗ ًٍطبى ؼاؼ ا   هؼٌطبؼا

ِ  کبـاّٖٗب  پفٍثَ٘ت٘  تثث٘فآقهبٍٖٗ تطت  لاـٍّطبٕ   تغؿٗط

ؼـ ؼـِؽ  29/86 ثِ ؼـ گفٍُ ٌبّؽ ؼـِؽ 44/74آلا اق  قكل

 ـو٘ؽ. 2Tت٘وبـ 

کطِ ؼـ   65/1پفٍتئ٘ي ؼـ ت٘وبـ ٌطبّؽ هؼطبؼل    کبـاًٖٗىجت 

ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ هقؽاـ آى افكاًٗ ٗبفتِ ٍ ثٍ٘تفٗي آى ؼـ 

 ـ 91/1هؼططبؼل  2T  ٍ3Tت٘وطبـ    غّططََ تؼ٘ط٘ي گفؼٗططؽ. ؼ
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هقؽاـ ؼـ لاـٍّطبٕ هطبّٖ    زفثٖ ً٘ك ثٍ٘تفٗي کبـاًٖٗىجت 

ٖ ٍ آهؽ  ؼوت ثِ  99/7ا 2Tؼـ ت٘وبـ   2T ت٘وبـّبٕ آقهبٍٗط

 ٍ3T  ؼـ ت٘وطبـ   آلا قطكل ثب لاـٍّبٕ هبّٖ  ٕؼاـ هؼٌباغتلاف

  .05/0p  ًٍبى ؼاؼًؽ ا89/6ٌبّؽ ا

ٍضطؼ٘ت ٗطب ضطفٗت     ػبهطل آهؽُ اق هطبوطجِ   ؼوت ثًِتبٗح 

بى ؼاؼ آلا ؼـ ت٘وبـّبٕ هػتلف ًٍ زبقٖ لاـٍّبٕ هبّٖ قكل

ًىطجت ثطِ    2Tآلا ؼـ ت٘وبـ آقهبٍٖٗ  کِ لاـٍّبٕ هبّٖ قكل

ّطب   پفٍثَ٘ت٘ط   تطثث٘ف ؼٗگف ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ ثٍ٘تف تطت 

 ثٍ٘تفٕ ٗبفت. ٕقفاـ گففتِ ٍ اٗي هؼ٘بـ ؼـ آى اـتقب

ؼـ ت٘وبـ ٌبّؽ ثطِ   ؼـِؽ 31/5غؿإ ًىجٖ غَـؼُ ٌؽُ اق 

ـّطبٕ  ؼ. توطبهٖ ت٘وب کفتٌكل پ٘ؽا  2Tؼـ ت٘وبـ ؼـِؽ  42/4

ؼاٌطتٌؽ   ؼاـ هؼٌطب ثب ت٘وبـ ٌبّؽ اغطتلاف   1Tخك ِ آقهبٍٖٗ ث

 . ضفٗت ـٌؽ ضفاـتٖ ً٘ك ؼـ ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ 05/0pا

 ـؼـ هقبٗىِ ثب ت٘وطبـ ٌطبّؽ، ؼـضطؽ     افطكاًٗ ٗبفطت    هؼٌطبؼا

 ـ 05/0pا ِ  2T  ٍ3T . ثبلاتفٗي هقؽاـ اٗي هؼ٘طبـ ؼـ ت٘وطب  ثط

 آهؽ.  ؼوت 

ٗط  اق ت٘وبـّطبٕ    ًتبٗح هفثطَط ثطِ ثقطبٕ هبّ٘طبى ؼـ ّطف     

آٍـؼُ ٌؽُ اوطت. ؼـ عطَل ؼٍـُ    1آقهبٍٖٗ ً٘ك ؼـ خؽٍل 

 2Tلاـٍّبٕ هبّ٘بى ؼـ ت٘وبـ آقهبٍٖٗ  ٕهٍبّؽُ ٌؽ کِ ثقب

 ٍ3T ِثططب گططفٍُ ٌططبّؽ ت ططبٍت ؼاٌططتهؼٌططبؼاـعططَـ  ثطط ٕ 

  .05/0pا

 

 ّبٕ ثبو٘لَوٖ پفٍثَ٘ت٘  تثث٘فطت آلا ؼـ ت٘وبـ ٌبّؽ ٍ ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ ت ػولکفؼ ـٌؽ ٍ ثقب ؼـ لاـٍّبٕ هبّٖ قكل 3جدول

   وغص پفٍثَ٘ت٘   

CFU/ml ِ ف ٌبّؽ ّبٕ تغؿِٗ ٌبغُ 106×1 1 T CFU/ml  107×1 2 T CFU/ml  108×1 3 T 

463/0±32/0 ٍقى اٍلِ٘ اگفم   32/0±463/0  32/0±463/0  32/0±463/0  

31/6±4/0 ٍقى ثبًَِٗ اگفم  b 12/0±92/6 ab 05/0±24/7 a 32/0±23/7 a 

59/1±14/0 غؿاٖٗ ضفٗت تجؽٗل a 08/0±47/1 ab 05/0±33/1 b 13/0±34/1 b 

44/74±06/5 تجؽٗل غؿااؼـِؽ  کبـاٖٗ b 55/1±19/82 ab 67/0±29/86 a 06/4±14/86 a 

24/4±63/0 ًفظ ـٌؽ ٍٗمُ اؼـِؽ  b 65/0±39/4 ab 57/0±49/4 a 58/0±48/4 a 

31/5±49/0 ٌؽُ اؼـِؽ  غؿإ ًىجٖ غَـؼُ a 27/0±88/4 ab 18/0±42/4 b 43/0±46/4 b 

14/1±11/0 ٍضؼ٘تػبهل  ab 12/0±15/1 a 09/0±12/1 b 1/0±14/1 ab 

08/0±02/0 ضفٗت ـٌؽ ضفاـتٖ اؼـِؽ  b 02/0±09/0 ab 02/0±09/0 a 02/0±09/0 a 

65/1±11/0 پفٍتئ٘ي کبـاًٖٗىجت  b 03/0±83/1 ab 02/0±91/1 a 09/0±91/1 a 

89/6±47/0 زفثٖ کبـاًٖٗىجت  b 15/0±61/7 ab 06/0±99/7 a 38/0±98/7 a 

67/86±36/4 ثقب اؼـِؽ  c 86/2±57/88 bc 65/1±24/95 a 86/2±29/94 ab 

 . p<05/0ا اوتثَؼى  هؼٌبؼاـ ٔضفٍف لات٘ي غ٘فهٍتفک ؼـ ّف ـؼٗف ًٍبً

 تست استرض

  ّط٘ر اغطتلاف   =2pHاذ او٘ؽٕ ااوتفن پٖ غََّؼـ 

ٕ ثطط٘ي ت٘وبـّططبٕ آقهبٍٗططٖ ثططب ٗکططؽٗگف ٍ ٌططبّؽ هؼٌططبؼاـ

. ّوسٌطط٘ي هقبٍهططت  2اخططؽٍل   p<05/0ؽ اًٍططهٍططبّؽُ 

لاـٍّبٕ هبّٖ ؼـ ت٘وبـّبٕ هػتلف ًىجت ثِ اوطتفن پطٖ   

اذ او٘ؽٕ ؼـ هقبٗىِ ثب پطٖ اذ ثطبقٕ ثٍ٘طتف ثطَؼ. وطفػت      

آلإ ت٘وبـ ٌطبّؽ، ؼـ هقبثلطِ ثطب     تل بت لاـٍّبٕ هبّٖ قكل

اوتفن ضفاـت ؼـ ثطبلاتفٗي هقطؽاـ ٍ اق کوتطفٗي هتَوطظ     

کِ ثبلاتفٗي  ًؽ. ؼـ ضبلٖثبًِ٘  ثفغَـؼاـ ثَؼ 25±2قهبى ثقب ا

لاـٍّططبٕ هططبّٖ اثٍ٘ططتفٗي هتَوططظ   ٕه٘ططكاى قهططبى ثقططب 
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ِ ثبًِ٘  33/34±53/1هؼبؼل T 3ؼـ ت٘وبـ  ،هقبٍهت   ؼوطت  ثط

ًؽاٌت ٍلٖ ثب ٌطبّؽ ٍ   هؼٌبؼاـاغتلاف T 2آهؽ کِ ثب ت٘وبـ 

 . 2اخطؽٍل    p<05/0ًٍبى ؼاؼ ا هؼٌبؼاـاغتلاف  1Tت٘وبـ 

ٕ هطبّٖ ؼـ هقبثلطِ ثطب    لاـٍّطب  ٕثبلاتفٗي ه٘طكاى قهطبى ثقطب   

 2T ، ؼـ ت٘وططططبـ =12pHاذ قل٘ططططبٖٗ ا-اوططططتفن پططططٖ

آهؽ ٍ کوتفٗي هتَوطظ آى   ؼوت ثِثبًِ٘   33/332±17/16ا

توطبهٖ   ؛ؽٌط ثبًِ٘  تؼ٘٘ي  67/187±79/20ؼـ ت٘وبـ ٌبّؽ ا

 ـت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ ؼـ هقبٗىِ ثب ٌطبّؽ اغطتلاف    ٕ هؼٌطبؼا

آهًَ٘بک ً٘ك  ّبٕ هقبثلِ ثب اوتفن ًٍبى ؼاؼًؽ. ًتبٗح آقهبًٗ

لاـٍّبٕ هبّٖ  ٖهبً ًٍبى ؼاؼ کِ ثٍ٘تفٗي هتَوظ قهبى قًؽُ

 1Tؽ ٍ ثب ت٘وبـّبٕ ٌطبّؽ ٍ  ٌهٍبّؽُ  2Tآلا ؼـ ت٘وبـ  قكل

 . 2اخؽٍل   p<05/0ٕ ـا ًٍبى ؼاؼ اهؼٌبؼاـاغتلاف 

 ّبٕ هػتلف ّبٕ آقهبٍٖٗ ؼـ هقبثلِ ثب اوتفن ٕ تغؿِٗ ٌؽُ اق خ٘فُآلا قكللاـٍ هبّٖ  ٕتغ٘٘فات هؽت ثقب 2جدول 

 تر حسة ثانیه استرض

  pH; 12اذ قل٘بٖٗ ا -پٖ  pH; 2اذ او٘ؽٕا -پٖ ؼـ ل٘تف  گفم ه٘لٖ 5آهًَ٘بکا  C40°ضفاـتا وغص پفٍثَ٘ت٘ 

 b2±25 b79/11±101 a75/31±67/796 d79/20±67/187 ِ ف ٌبّؽ

CFU/ml106×1 1T b06/3±67/25 b08/2±33/117 a72/15±817 c89/26±234 

CFU/ml 107×1 2T a1±34 a35/23±67/209 a36/43±67/820 a17/16±33/332 

CFU/ml 108×1 3T a53/1±33/34 a98/14±33/194 a36/14±67/835 b15/18±67/291 

  .p<05/0ا اوتثَؼى  هؼٌبؼاـٔضفٍف لات٘ي غ٘فهٍتفک ؼـ ّف وتَى ًٍبً

 تحث

َت٘کٖ ؼـ توططبهٖ ّططبٕ پفٍث٘طط ؼـ تطق٘طط  ضبضططف ثبوطط٘لَن

ـٌطؽ   ٕت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ ًىجت ثِ گطفٍُ ٌطبّؽ ؼـاـتقطب   

. توطبهٖ  ؼاٌطت ًقطً ثىط٘بـ هثجتطٖ    آلا  لاـٍّبٕ هبّٖ قكل

ٕ ّطب  ثبقؼّّٖب هٌدف ثِ  ّبٕ هکول ٌؽُ ثب پفٍثَ٘ت٘  خ٘فُ

ـٌؽ ٍ هّفف غؿاٖٗ ثْتفٕ ؼـ هقبٗىطِ ثطب خ٘طفُ پبٗطِ ؼـ     

گطكاـي   Irianto and Austin (2002اگفٍُ ٌطبّؽ ٌطؽًؽ.   

ّبٕ پفٍث٘طَت٘کٖ ثبػطث افطكاًٗ قبثل٘طت      کفؼًؽ کِ ثبکتفٕ

ِ ضطؽ   ػَاهلّضن ٍکبًّ وغَش  ًظ٘طف تطبًي ٍ    إ تغؿٗط

ٖ   او٘ؽ فبٗت٘ط   ًؽ.ثبوط٘لَن وط٘فکَلاًه   ٌَ ؼـ ه٘كثطبى هط

ّطبٕ   تَل٘ؽ آًطكٗن  ثفإًىجتػَثٖ ـا  ثًٍِبى ؼاؼ کِ تَاًبٖٗ 

. ؼـ پفٍتئَل٘ت٘طط  ٍ تططب ضططؽ هتَوططغٖ آًططكٗن وططلَلاق ؼاـؼ

ثبو٘لَوىطط٘فکَلاًه اٗكٍلططِ ٌططؽُ اق ـٍؼُ ،ٍٍّططٖ ؼٗگفپم

 ثططفإ CFU/  108گــرغ اــ اهططبّٖ ـٍّططَ ؼـ ًفغططٖ هؼططبؼل 

خ٘ططفُ غططؿاٖٗ ثططفإ هططؽت ٗطط  تططب پططٌح ـٍق    5تػو٘ططف

گفؼٗؽ، ثْتفٗي ػولکفؼ ؼـ افكاًٗ ٍقى ثؽى ٍ  وبقٕ هکول

ّبٖٗ ثَؼ کِ ثطِ   ًفظ ـٌؽ ٍٗمُ ًَقاؼّبٕ اٗي هبّٖ، اقخ٘فُ

اٗطي ثبوط٘لَن تػو٘طف ٌطؽُ ثَؼًطؽ،        ٍو٘لِ ثِـٍق  5هؽت 

ؼـ گطفٍُ ٌطبّؽ ثطِ     89/10کِ ًفظ ـٌؽ ٍٗطمُ اق    ٕعَـ ثِ

ـٍق  5هطؽت  ِ ؼـ ت٘وبـٕ کِ اق خ٘فُ تػو٘ف ٌطؽُ ثط   79/17

آهطؽُ ؼـ پبٗطبى    ؼوطت  ثٍِقى  اوت بؼُ کفؼُ ثَؼ، اـتقب ٗبفت.

ه٘كاى ثقب ـا ّوسٌ٘ي  .گفم ـو٘ؽ 61/14 ثِ 45/3آقهبًٗ اق 

 33/98ؼـِطؽ ؼـ ت٘وطبـ ٌطبّؽ ثطِ      66/83ؼـ اٗي هبّٖ اق 

  .Ghosh et al., 2004ا ؼـِؽ ؼـ ت٘وبـ آقهبٍٖٗ اـتقطب ؼاؼ 

ِ  ؼـ ؼٗگطفٕ ً٘طك   ًتبٗح هٍبثِ ٕ   ثط ّطبٕ   ثبوط٘لَن  کطبـگ٘ف

ّبٕ  پفٍثَ٘ت٘کٖ ؼـ تغؿِٗ ثب غؿإ تدبـٕ ضبٍٕ ثبو٘لَن

  ٍ وططبثت٘ل٘ه Bacillus lichenifurmisل٘کٌططٖ فططَـه٘ه ا

ِ  کوطبى  ـًگ٘يٕ آلا قكلؼـ لاـٍّبٕ   Bacillus subtilisا  ثط

ٕ  ؼوطت    1200ثططِ   700کططِ ٍقى ًْططبٖٗ اق  آهططؽ، ثططِ عطَـ

ٖ  46ثِ  42ٍ عَل ًْبٖٗ اق  گفم ه٘لٖ هتطف اـتقطب ٗبفطت     ه٘لط
.(Bagheri et al., 2008) 

  هثجت ثِ گفم ّبٕ ثبو٘لَن پفٍثَ٘ت٘کٖ، ّبٕ ثبکتفٕ ث٘ي ؼـ

ٕ  کبـگ٘فٕ ِ ث قبثل٘ت اوپَـ ؼاٌتي ؼل٘ل  ٕاـتقطب  ؼـ ثٍ٘طتف

هػتلطف   هغبلؼبت ؼـ ـٍ  ؼاـًؽ، اق اٗي هبّٖ لاـٍّبٕ ـٌؽ
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 اـائططِ ٌططؽُ اوططت   ّططب آى اق ثٍ٘ططتفٕ کبـثفؼّططبًٕ٘ططك 

ؼـ   2011ٍ ّوکططبـاى ا Gatesoupe, 1999 . Faramarziا

ؽ ٌط تَاً ّبٕ پفٍثَ٘ت٘کٖ هٖ ؼاؼًؽ کِ ثبو٘لَن ًٍبىتطق٘قٖ 

ـٕ کِ عَ ثِ ـا افكاًٗ ؼٌّؽ،اـقي تَل٘ؽ پفٍتئ٘ي ٍ زفثٖ 

ؼـ  88/3ؼـ ت٘وطبـ ٌطبّؽ ثطِ     5/1اـقي تَل٘ؽ پطفٍتئ٘ي اق  

ؼـ ت٘وطبـ   13/0ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ ٍ اـقي تَل٘ؽ زفثٖ اق 

 ؼـ ت٘وبـّبٕ آقهبٍٖٗ اـتقب ٗبفت. ّوسٌط٘ي  36/0ٌبّؽ ثِ 

ٕ  اوطتفن  ثفاثطف  ؼـ ثقبٕ لاـٍّب افكاًٗ وجت تَاًٌؽ هٖ  ّطب

ٕ  قل٘بٖٗ، ؼهبٖٗ،  اٗطي  هٖتوطب  ؼـ ٍ ٌطؽُ  ٍ آهًَ٘طبک  اوط٘ؽ

ٕ  ثطب  ٌطبّؽ  گفٍُ ؼاـٕ ث٘يبهؼٌ اغتلاف ّب اوتفن  ت٘وبـّطب

 ـ ثِاوت،  ؼاٌتِ ٍخَؼ آقهبٍٖٗ ِ   ٕعطَ  ه٘طكاى  ثٍ٘طتفٗي  کط

 .ثَؼ CFU/ml 107 ×6ثب غلظت  3ت٘وبـ  ؼـ ّب اوتفن تطول

 Yanbo and Zirong (2006)ؼـ هٍبثْت ثب تطق٘  ضبضطف،  

َ  ولَل ّٕب کِ پفٍثَ٘ت٘  ؽًٍبى ؼاؼً وطٌتك  ّبٕ ثطبکتفٕ فت

 Bacillus)  ٍ ثبو٘لَنکٌٌؽُ لَ٘فل٘كُ ٌؽُ ااًدوبؼ ؼـ غلأ

sp.)  ٍ  تثث٘ف ثى٘بـغَثٖ ثف هؼ٘بـّبٕ ـٌطؽ ٍ   ّب آىهػلَط

 ؛ؼاـًطؽ لاـٍ کپطَـ هؼوطَلٖ    ؼـ گَاـٌٖ ّٕب افكاًٗ آًكٗن

گفم، ـٌؽ ـٍقاًِ  67/11ثِ  87/9کِ ٍقى ًْبٖٗ اق ٕ عَـ ثِ

ِ ًىجٖ ـٍق، ًفظ ٍقى  گفم ثف 086/0ثِ  055/0اق   ؼوطت  ثط

 ـ  80/0ثطِ   51/0آهؽُ اق  هػلطَط اٗطي ؼٍ    ؼـِطؽ ؼـ ت٘وطب

ثبکتفٕ ًىجت ثطِ ثسطِ هبّ٘طبى گطفٍُ ٌطبّؽ اـتقطب ٗبفطت.        

کطبًّ   11/2ثطِ   46/2 کِ ضفٗت تجؽٗل غطؿاٖٗ اق  ؼـضبلٖ

ٕ  ثِ  ً٘ك ثب 2006ٍ ّوکبـاى ا Zeiaei-Nejad ًوَؼ.  کطبـگ٘ف

بٕ ّط  ثبوط٘لَن آـتو٘ب ففاًى٘ىطکبًبٕ غٌطٖ ٌطؽُ ثطب      ًبپلٖ

، ًتبٗدٖ ه٘گَٕ و ٘ؽ ٌّؽٕ ّبٕلاـٍپفٍثَ٘ت٘کٖ ؼـ تغؿِٗ 

ٖ اق افكاًٗ ًفظ ـٌؽ ٍٗمُ ٍ   هٍبثِ ِ تجطؽٗل غطؿا    کطبـاٗ  ثط

  ًٍبى ؼاؼًطؽ کطِ   2009ٍ ّوکبـاى ا Nickhoآٍـًؽ.  ؼوت 

اضبفِ کفؼى پفٍثَ٘ت٘  آکَالاق ثِ خ٘فُ هبّٖ کپَـ ٍضٍٖ 

ِ ٌـٌؽ  ٕ  ثبػث اـتقبCyprinus carpioا ٕ  ؽُ ثط ِ کط  عطَـ

گطفم ؼـ   90/13گفم ؼـ ت٘وبـ ٌبّؽ ثطِ   17/7ٍقى ًْبٖٗ اق 

ٍ ّوکططبـاى   Notashت٘وبـّططبٕ آقهبٍٗططٖ افططكاًٗ ٗبفططت.

ٕ آلا قططكل  ًٍططبى ؼاؼًططؽ کططِ ٍقى ًْططبٖٗ ؼـ هططبّٖ 2010ا

تغؿِٗ ٌؽُ ثب خ٘فُ هکول ٌطؽُ ثطب پفٍثَ٘ت٘ط      کوبى ـًگ٘ي

کِ ٍقى ًْطبٖٗ هطبّٖ ؼـ    عَـٕ  پفٍتکى٘ي افكاًٗ ٗبفتِ ثِ

ٕ ثب ت٘وطبـ ٌطبّؽ   هؼٌبؼاـ  اغتلاف 63/47ـ آقهبٍٖٗ ات٘وب

   ؼاٌت.11/32ا

ّب ثف ػولکفؼ ـٌؽ ٍ تغؿِٗ  ث٘ف پفٍثَ٘ت٘ ثًتبٗح هٍبثِ ثف ت 

 ,Lauzon et alا Gadus morhuaـٍغطي هطبّٖ   هبّ٘طبى:  

 Oncorhynchus mykissکوططبى  آلإ ـًگطط٘ي قططكل  ،2010
(Tukmechi et al, 2011; Vendrell, 2008) هبّٖ ٍ ؼلق  

Amphiprion sebae اPushparaj et al, 2012   گططكاـي

 ٌؽُ اوت.  

 ٍ تطفٗط   هػتلف هتبثَل٘کٖ تفک٘جبت تفٌص ثب ّب ثبو٘لَن

ً  هَخطت  ه٘كثبى اٗوٌٖ و٘ىتن  ٍ آى ٌطؽُ  ػولکطفؼ  افطكاٗ

 هط٘غٖ افكاًٗ ّبٕ هطفک هقبثل ـا هبّٖ اٗوٌٖ ّبٕ پبوع

 ِ ثط  ثطب   2006ا Jafaryan (Ghosh et al., 2003). ؼٌّطؽ  هٖ

، ٌ٘ طَـه٘ه سثبوط٘لَن ل٘  ،وطَثت٘ل٘ه  ثبوط٘لَن  کبـگ٘فٕ

ٕ  ّططبٕ لاکتَثبوط٘ل   پلاًتططبـٍ لاکتَثبوط٘لَن اٌططبهل  تدطبـ

ٕ  ثبوط٘لَن  ٍ  ؼلجفٍکٖ ٍلاکتَثبو٘لَن  ٌطؽُ اق  خطؽا  ّطب

ثبوطط٘لَن اٌططبهل  اٗفاًططٖ هططبّٖ تططبن گططَاـي ؼوططتگبُ

 ثططب وططبقٕ  هکوططل ؼـ  کَـٌٗططِ ثططبکتفَٗم هبٗکَؼٗىططَخٌه

ِ ًٍبى ؼاؼ  آلا قكل ٖهبّ ّبٕ خ٘فُ ّطبٕ   پفٍثَ٘ت٘ط   اٗطي  کط

 هقبٍهطت  ه٘كاى افكاًٗ هَخت لاکتَثبو٘لَوٖ ٍ ثبو٘لَوٖ

 ثططب هقبثلططِ ؼـ کوططبى ـًگطط٘ي آلإ قططكل لاـٍ هططبًٖ ٍ قًططؽُ

 ٌطًَؽ.  هٖ ٍآهًَ٘بک ؼهبٖٗ او٘ؽٕ، قل٘بٖٗ، pHّبٕ  اوتفن

ثطِ   Lactococcus garvieaeاوت بؼُ اق پفٍثَ٘ت٘  تدطبـٕ  
کوطبى   ٕ ـًگط٘ي آلا قطكل ؼـ خ٘فُ غطؿاٖٗ   CFU/g107ه٘كاى 

ؼـِؽ ؼـ ت٘وطبـ   78ـٍق ثبػث کبًّ تل بت اق  30اق  په

ؼـِطؽ ؼـ ت٘وبـّطبٕ آقهبٍٗطٖ ٌطؽ      54تطب   46ٌبّؽ ثِ 

.(Vendrell, 2008) El-Ashram (2008)  گططكاـي کططفؼ



 وفگكٕ ٍ ّوکبـاى  ____________________________________ آلا ... هقبٍهت، ثقب ٍ ػولکفؼ ـٌؽ لاـٍ هبّٖ قكل

9 

ّبٕ تدبـٕ ؼـ تغؿِٗ هبّٖ ت٘لاپ٘بٕ  اوت بؼُ اق پفٍثَ٘ت٘ 

ثبػططث افططكاًٗ ثقططب اق    Oreochromis niloticusً٘ططل ا

ؼـِطؽ ؼـ ت٘وبـّطبٕ    92ؼـِؽ ؼـ ت٘وبـ ٌبّؽ ثِ  33/76

 آقهبٍٖٗ ٌؽ.

ّبٕ ثبو٘لٖ ؼـ  افكٍؼى پفٍثَ٘ت٘  تَاى گ ت ؼـ ًت٘دِ هٖ

 هَخت افكاًٗ کوبى ـًگ٘يآلإ  خ٘فُ لاـٍّبٕ هبّٖ قكل

 ٌَؼ هّٖبٕ هط٘غٖ  هقبٍهت لاـٍّب ؼـ ثفاثف اوتفنثقب ٍ 

ـٌططؽ ثْجططَؼ  ،ثبقؼّٖغططؿا ٖکططبـاٍٗ اق عفٗطط  افططكاًٗ 

ؼاـإ  هططؿکَـّططبٕ  .ثٌبثفاٗي هػلططَط ثبوطط٘لَنٗبثططؽ هططٖ

ٕ ـٌططؽ ؼـ ّططب ٍططبغُٗپتبًىطط٘ل ثىطط٘بـ ثططبلاٖٗ ؼـ اـتقب

 آلا ّىتٌؽ.  لاـٍّبٕ قكل
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Abstract: 

The effect of a probiotic containing five species of bacilli at four levels of 0 

(control), 1×10
6
CFU/ml (T1), 1×10

7 
CFU/ml (T 2) and 1×10

8
CFU/ml (T 3) per 100g 

of feed on the growth performances, resistance and survival of rainbow trout fry, 

Oncorhynchus mykiss (46332 mg) were compared in a  60-days feeding trial. 

Growth parameters, such as ADG, SGR, RGR and TGC, were significantly 

enhanced (p0.05) by the probiotic at all levels, and the performance in T2 was 

significantly better than T1. The fish under the probiotic treatments also showed 

higher resistance (p<0.05) to such environmental stresses as alkaline pH, heat and 

ammonia (p<0.05). No significant difference in tolerance to acidic pH stress was 

observed between the control and treatments. In conclusion, the probiotic bacillus 

highly increased the growth performances, feeding efficiency, resistance and 

survival in rainbow trout fry. 
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